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Wymagania wstepne

1. Wiedza: Student powinien dysponowac usystematyzowang podstawowg wiedzg teoretyczng oraz
praktyczng w zakresie termodynamiki, mechaniki ptynow, elementéw wymiany ciepta oraz dynamiki gazow,
niezbednych do modelowania zjawisk termodynamicznych i przeptywowych. Powinien zna¢ budowe
podstawowych maszyn i urzgdzen energetycznych oraz metody oceny ich efektywnosci. 2. Umiejetnosci:
Student powinien posiada¢ umiejetnosci pozyskiwania wymaganych parametrow termodynamiczno-
przeptywowych, wraz z umiejetnoscig zastosowania ich, w rownaniach teoretycznych opisujgcych prace
systemoéw cieplno-przeptywowych elektrowni jgdrowych. 3. Kompetencje spoteczne: Student ma
Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-energetyka, w tym
jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Cel przedmiotu

Przekazanie specjalistycznej wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych w uzytkowaniu systemow
cieplno-przeptywowych w elektrowniach jagdrowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Student posiada wiedze w zakresie korelacji podstawowych parametrow fizycznych a sprawnoscig
maszyn energetycznych, jak i ich wptywu na prace catego systemu.

2. Student ma podstawowg wiedze prawng zwigzang z eksploatacjg oraz projektowaniem
energetycznych systemow z uwzglednieniem urzadzen energetycznych stosowanych w przemysle.

3. Student ma podstawowg wiedze w zakresie cyklu zycia urzgdzen, obiektéw i systemow technicznych
stosowanych w energetyce, zwlaszcza w sektorze energetyki jgdrowe;j.

4. Student zna zasady opisujgce prace turbin parowych poza parametrami nominalnymi.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi okresli¢ wymagane parametry wymiennikdw ciepta.

2. Student potrafi okresli¢ parametry pracy turbiny parowe;.

3. Student potrafi dobra¢ system regulacji uktadéw pompowych czynnika obiegowego.
4. Student potrafi okresli¢ straty w obiegu elektrowni jgdrowych.

5. Student potrafi dobrac uktad zasilania awaryjnego.

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob efektywny w obszarze realizacji proceséw konwersji energii w
systemach cieplno-przeptywowych.

2. Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spotecznego.

3. Student jest przygotowany do dziatania i myslenia w sposob przedsiebiorczy i kreatywny.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfady:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w czasie egzaminu pisemnego sktadajgcego sie z 10
pytan otwartych ocenianych w zakresie od 0 do 2 punktow. Prog zaliczeniowy: >50% punktow

Cwiczenia audytoryjne:

Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez rozwigzywanie zadan
naukowych oraz analizy przypadkow szczegdlnych. Ocena wiedzy i umiejetnosci studenta na podstawie
koncowego testu pisemnego polegajgcego na rozwigzaniu 5 zadan. Prog zaliczeniowy: >50% punktow.

Tresci programowe

Wyktad:

Rodzaje, parametry pracy turbin parowych. Wptyw parametrow pary swiezej na prace turbin pracujgcych w
obiegach jgdrowych. Zagadnienie separacji zawilgocenia, dobér cisnienia podziatu turbin. Zagadnienia
pracy turbin poza parametrami znamionowymi. Mechanizmy wymiany ciepta. Konstrukcje wymiennikow
ciepta stosowanych w obiegach jgdrowych. Sprawno$ci temperaturowe systeméw wymiany ciepta.
Konstrukcja oraz sposob dziatania wytwornic i skraplaczy pary majgcych zastosowanie w sektorze
energetyki jgdrowej. Sposoby eksploatacji oraz tgczenia wytwornic pary. Rodzaje konstrukcji pomp
obiegowych i zasilajgcych, charakterystyki pracy pomp, dobér i regulacja pomp oraz sposoby ich pracy i
eksploatacji w obiegach wystepujgcych w elektrowniach jgdrowych. Zasada dziatania, budowa

oraz eksploatacja elementow uktadéw wysokocisnieniowych w tym armatury zaporowej, reduktorow
cisnienia, zawordw upustowych i bezpieczenstwa.

Cwiczenia audytoryjne:

Rozwigzywanie problemoéw praktycznych z zakresu systeméw cieplno-przeptywowych wystepujgcych w
elektrowniach jadrowych. Zastosowanie | i Il zasady termodynamiki, wybranych zagadnien wymiany ciepta
oraz mechaniki ptynéw. Obliczenia obiegéw cieplnych wystepujgcych w elektrowniach jgdrowych.

Tematyka zaje¢
Tematyka zaje¢ zgodna z treSciami programowymi

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami analitycznymi rozwigzywanymi na tablicy.
Cwiczenia audytoryjne: rozwigzanie przyktadowych problemy naukowo-inzynierskich zwigzanych z
eksploatacjg urzgdzen i maszyn stosowanych w elektrowniach.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 77 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




